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Perancangan Sistem Manajemen Jaringan Menggunakan
Mikrotik Pada Laboratorium Komputer Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Bengkulu

Hendri Jaya®, Nuri David Maria Veronika, A.R Walad Mahfuzi, Rozali Toyib

Universitas Muhammadiyah Bengkulu

Abstract: Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu saat ini telah memiliki laboratorim komputer yang
digunakan untuk menunjang kegiatan perkuliahan di Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu seperti
pada mata kuliah Bahasa pemrograman dan mata kuliah lainnya yang menggunakan laboratoium komputer. Jaringan
Local Area Network Fakultas Universitas Muhammadiyah Bengkulu sudah terhubung pada internet, dimana semua
komputer yang ada pada Local Area Network terhubung langsung ke modem melalui swith hub, sehingga ketika ada
mahasiswa/i yang mendownload akan menganggu mahasiswa/i yang lainnya. Dari permasalah ini maka di bangun
Local Area Network berbasis mikrotik pada Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu agar dapat
melakukan manajamen jaringan seperti satu username hanya dapat digunakan pada satu perangkat, pembagian
bandwith berdasarkan akun, transper data dalam jaringan dan pengaturan lainnya yang diperlukan untuk kelancaran
jaringan komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu. Dengan menerapakan sistem manajemen
jaringan menggunakan metode simple queue pada jaringan komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Bengkulu menjadi lebih baik.
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currently has a computer laboratory that is used to support lecture activities at
the Faculty of Engineering, University of Muhammadiyah Bengkulu such as in
the Programming Language course and other courses that use a computer
laboratory. The Local Area Network of the Faculty of Muhammadiyah
Received: 11-06-2024 Bengkulu University is connected to the internet, where all computers on the
Accepted: 14-06-2024 Local Area Network are directly connected to the modem via a switch hub, so
Published: 25-06-2024 that when a student downloads it will disturb other students. From this
problem, a Mikrotik-based Local Area Network was built at the Faculty of

Engineering, University of Muhammadiyah Bengkulu in order to be able to
i manage the network such as one username can only be used on one device,
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settings needed for the smooth running of the Faculty of Engineering,
University of Muhammadiyah Bengkulu computer network. By implementing
a network management system using the simple queue method on the Faculty

license
(http://creativecommons.org/licenses/by/ of Engineering, University of Muhammadiyah Bengkulu computer network, it
4.0/). becomes better.

Keywords: Network Manajement, Simple Queue, LAN

PENDAHULUAN

Teknologi yang berkembang saat ini tentunya dapat mempermudah dan
memaksimalkan dalam melakukan berbagai hal dalam kehidupan sehari-hari, termasuk
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dalam hal mengakses berbagai informasi maupun data. Jaringan komputer memiliki
peran yang sangat penting dalam membantu manusia dalam melakukan akses informasi
dengan cepat(BP et al., 2019).

Ketersediaan sarana dan prasarana sebagai syarat dalam mendukung kesuksesan
perkuliahan dalam proses kegiatan perkuliahan serta membantu berbagai aktifitas yang
ada di Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu menjadi suatu
keharusan(BP, n.d.). Hal tersebut terlihat dalam berbagai aktifitas perkuliahan dan
pekerjaan membutuhkan jaringan internet dalam akses informasi dan komunikasi.
Namun demikian, ruang laboratorium yang ada di Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Bengkulu saat ini belum adanya manajemen jaringan khususnya pada
jaringan Local Area Network (LAN), dan belum terkoneksi dengan jaringan internet
untuk membantu siswa dalam proses pembelajaran. Untuk itu diperlukan upaya dalam
pengembangan jaringan dengan membangun jaringan Local Area Network (LAN) di
laboratorium Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu (Darmadi, 2019).

Perancangan didefinisikan sebagai proses aplikasi berbagai teknik dan prinsip bagi
tujuan pendefinisian suatu perangkat, suatu proses atau sistem dalam detail yang
memadai untuk memungkinkan realisasi fisiknya (Audrilia & Budiman, 2020)

Manajemen diartikan sebagai suatu ilmu pengetahuan, yang artinya pengertian
manajemen dan fungsi-fungsi manajemen dipahami secara universal. Dalam praktek nya,
manajemen dan fungsi-fungsi manajemen, diterapkan secara berbeda-beda, sesuai dengan
situasi dan kondisi organisasi (Prihatini & Dewi, 2021)

Jaringan komputer adalah sekelompok komputer otonom yang saling
menggunakan protokol komunikasi melalui media komunikasi sehingga dapat berbagi
data, informasi, program aplikasi dan perangkat seperti printer, scanner, CD Driver
ataupun hardisk, serta memungkinkan untuk saling berkomunikasi secara elektronik
(Vingestin et al., 2023)

Mikrotik adalah sistem operasi router yang digunakan untuk menjalankan dan
mengatur semua aktivitas jaringan (network) secara keseluruhan(Utama et al., 2020). Dari
perutean, perutean BGP, penagihan titik akses, manajemen bandwidth, data pengguna,
dan penyeimbangan beban (Rahayu & Prismana, 2022)

Internet (International Network) adalah sebuah jaringan komputer yang terdiri dari
berbagai macam ukuran jaringan komputer di seluruh dunia. Menurut Randy dan Elliot
menyatakan Internet itu seperti “information superhighway” (jalan raya
informasi)(Syaifudin & Assegaff, 2020). Internet merupakan jaringan komputer global
yang terbuka dan menghubungkan ribuan jaringan komputer, melalui sambungan
telepon umum atau pribadi (pemerintah maupun swasta) (Wibawanto, 2018)

Local Area Network (Lan) adalah jaringan yang mempunyai sifat internal seperti
hanya milik pribadi dan area jangkauan terbatas. Jarak antar node biasanya sekitar
200(Solikin & Hardini, 2024). Misalnya saja, antar gedung maupun kantor yang jaringan
fisiknya berdekatan dan saling terhubung dengan yang lainnya (Pratiwi, 2018)
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Dengan pemanfaatan mikrotik diharapkan dapat melakukan majamen jaringan
pada Laboratorium Komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu
sehingga dapat menjadi lebih bermanfaat. Dengan adanya sistem manajemen jaringan
menggunakan mikrotik dapat melakukan manajemen-manajemen yang diperlukan
sehingga jaringan komputer pada Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu
dapat digunakan sesuai dengan kebutuhan yaitu kegiatan perkuliahan oleh mahasiswa,
dosen dan staff(Sundara et al., 2022).

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimental.
Metode eksperimen termasuk dalam metode kuantitatif yang dilakukan di laboratorium
dengan adanya perlakuan(Fernando & Asri, 2020). Metode eksperimen dapat diartikan
sebagai metode penelitian yang digunakan untuk mencari pengaruh perlakuan tertentu
terhadap yang lain dalam kondisi yang terkendalikan. Metode eksperimen ini meliputi
studi literatur, analisa, perancangan, implementasi dan pengujian sistem(alil & Makruf,
2022).

Dalam penelitian yang dilakukan untuk mendapatkan data informasi yang lengkap
dan jelas penulis menggunakan data yang bersumber dari(Jambak et al., 2022) :
1. Observasi
Data penelitian dikumpulkan dengan melakukan pengamatan secara langsung di
laboratorium komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Bengkulu(Kurniawati & Marcus, 2023).
2. Wawancara

Tahap ini, penulis melakukan wawancara dengan memberikan pertanyaan-
pertanyaan yang terkait dengan masalah penelitian kepada staff laboratorium
komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu (Siddik, 2019).

3. Studi Pustaka

Mempelajari jurnal, buku, artikel tentang yang berhubungan dengan judul, serta
materri-materi pendukung lainnya sehingga dapat membantu penulis menyelesaikan
penelitian ini(Syarfan, 2020).

Perancangan Sistem
1. Diagram Global Sistem Lama
Pada laboratorium komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah

Bengkulu sudah memiliki akses internet dengan menggunakan provider telkom
dengan peralatan modem, accsess point(Siddik et al., 2023), LAN dan perangkat
komputer lainnya. jaringannya belum di manajement. Jaringan internet dari provider
dan di hubungkan ke modem. Perangkat dari modem selanjutnya di switch hub dan di
akses secara langsung oleh komputer pada laboratorium komputer Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Bengkulu(Rifai et al., 2024).
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2. Diagram Global Sistem Baru

Seperti pada gambar di bawah sekema diagram jaringan komputer dapat di
jelaskan(Rahman et al., 2024), jaringan internet terhubung ke modem selanjutnya di
hubungkan ke router mikrotik selanjutnta ke switch lalu di hubungkan lagi ke accsess
point yang kemudian terhubung ke laboratorium komputer sehingga pc yang ada di
laboratorium komputer dapat terhubung ke jaringan internet. Maka dari itu
diperlukannya pengembangan jaringan dengan memanajement jaringannya sehingga
setiap komputer memiliki IP Address dengan tujuan agar jaringan internet yang telah
di manajement jaringannya dapat digunakan secara optimal dalam melakukan
pekerjaan lebih efisien(Hendrian & Trisativa, 2023).

192.168.1.1/24
Eth1 I 92168101 N

Rout:
inkind Eth2

Mikrotik ' 192.168.10
2

n
Access Point

VAL

|

192.168.10.12 152.168.10.13 192.168.10.3

192.168.10.14 192.168.10.15 (92.168.10.6 192.168.10.7 192.168.10.8

B
3

2.168.10.5

g

168.10.4

[192.168.10.9 192.168.10.10  192.168.10.11

Gambar 1. Skema Jaringan Baru
3. Rencana Kerja
Rencana kerja untuk manajemen jaringan pada Laboratorium Komputer
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu adalah sebagai berikut :
I Persispan Alat dan Bahan |

W
I MMemanajemen Jaringzn |

I Uii Coba |

I

| Analisiz Hasil |

y

I Kesimpulan |
Gambar 2. Rencana Kerja Sistem

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dari penelitian ini adalah penerapan metode simple queue sistem manajemen
jaringan menggunakan mikrotik pada laboratorium komputer dengan IP Address
192.168.100.0/24, Akademik dengan IP Address 192.168.110.0/24 dan Hotspot dengan IP
Address 192.168.120.0/24 pada fakultas teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu
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berjalan sesuai rancangan. Dimana dalam melakukan manajemen bandwith
menggunakan router mikrotik dengan menerapkan metode simple queue. Adapun hasil
konfigurasi simple Queue yang di terapkan dapat dilihat seperti dibawah ini:

Dari gambar diatas dapat dilihat bahwa pengguna mendapatkan manajemen
bandwith untuk Laboratorium dialokasikan sebesar 10M/40M, Akademik Sebesar
10M/40M dan Hotspot 10M/20M. Sedangkan tampilan penggunaan bandwith pada simple
queue mikrotik, dapat di lihat seperti dibawah ini:

e Mo _____________________________________________________________mg
Genersl | Bhemet | Looo Protect Oversl S Fx Rt TaSats | Satn T
TP Pt (3607 bbps /05 b Cancel
TP Packet Fate: (83518 A[s8zpi "

Dusstle
n—
Torch

W7 360 7hepe |
0&Mps

i :x:i:”‘idkl l. L. ILInJi. ﬂ F LJLJ. “. il ]\llml[.ﬁli..ﬁ b L it Jullllw,lhk L

Jeratiea

il ;.g.l.hﬂi.fu

Dari tampilan gambar di atas dapat di lihat penggunaan bandwith download = 10.6

Mbps dan upload 360.7 Kbps, dengan kecepatan upload paket data sebesar 493 p/s dan

download paket sebesar 982 p/s, dengan jumlah paket data upload sebesar 28.7 MB dan
Download sebesar 347.5 MB.
1. Konfigurasi Mikrotik

Untuk melakukan manajemen jaringan menggunakan simple queue yang di

manajemen melalui simple queue. Selanjutnya melakukan pemberian IP Address,

disini menggunakan 2 ip address yaitu untuk: IP Address untuk menghubungkan

router ke modem yaitu dengan alamat 192.168.1.140. IP Address untuk di

distribusikan ke Laboratorium yaitu 192.169.100.0/24, Akademik = 192.168.110.0/24
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dan Hotspot = 192.168.120.0/24. Adapaun pemberian IP Address dapat dilakukan
pada menu IP — Address, seperti dibawah ini:

Session Settings Dashboard

© 2dmin®192.168.110.1 (MikroTik) - WinBox (64bit) v6.49.10 on hAP lite (smips)

LodlEe ] Safe Mode Session:| 192.168.110.1

& Quick Set
L CAPSMAN =
i, it aces Address Network Inteface
4 Wireless + 192.168.1.95/24 192.168.1.0 Modem
%2 Bridge + 192.168.100.1/24 192.168.100.0  Laboratorium
+_ pPP ¥ 192.168.110.1/24 192.168.110.0  Akademik
— ¥ 192.168.120.1/24 192.168.1200  Hotspot
& Switch
®Te Mesh
55 1P

[~

Selanjutnya melakukan pembuatan bridge, pembuatan bridge bertujuan
menyatukan beberapa buah ether menjadi satu yaitu bridge, pembuatan bridge
dapat dilakukan pada menu bridge, seperti dibawah ini:

© 2dmin@192.168.110.1 (MikroTik) - WinBoix (64bit) v6.49.10 on hAP lite (smips)
Session  Settings Dashboard
¥y ||Cd| | Safe Mode | Session:|192.168.110.1

& Guick Set
4 CAPsMAN Bidge | Pods Pot Exensions WVLAMs MSTls Pot MSTOvemides Fites NAT Hosts MDB
" nterfaces =
7 Wi + ¢A| || | Settings
%2 Bridge Name Type L2 MTU Tx Rx Tx
= R & Akademik Bridge 1558 334 S kbps 374 kbps
ua PPP R & Hotspot Bridge 1538 Obps Obps
& Switch R & Laboratorum  Bridge 1598 336bps 480bps
*13 Mesh
B P

MPLS
I Routing

System

Untuk menambah bridge dapat dilakukan dengan klik tanda + pada menu bridge,
sehingga tampil menu berikut ini:

a. Memasukkan Interface Ke Dalam Bridge
Setelah bridge berhasil dibuat, selanjutnya melakukan add port (ether)
yang akan digabungkan kedalam bridge, seperti dibawah ini:
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b. DHCP Server

DHCP Server berfungsi untuk pendistribusian ip address ke client (pengguna
jaringan), sehingga pengguna jaringan di paksa akan menggunakan IP Address
secara otomatis dari router denga nip yang telah ditentukan yaitu 192.168.100.0/24
(192.168.100.2 — 192.168.100.254), Adapun pembuatan DHCP server dapat dilakukan
pada menu IP — DHCP Server, seperti dibawah ini:

(@ gt

Selanjutnya melakukan konfigurasi pada simple queue, seperti dapat dilihat
seperti dibawah ini:

HNew Simple Gueue =B
General | Advanced Statistics  Traffic  Total  Total Statistics
Hame: (SR [ Cancel
Target: [192.168.100.10 EIE | Apply
Dst -
Disable
Target Upload Target Download Cornart
Max Limit: [2M %] [2500K # bits/s C
. opy
Burst Limit: [unlimized % [unlimited ¥ | btass Remove
Burst Threshold: [unimited % | [unlimited * | bitass Reset Counters
Burst Time: |0 0 s Reset All Courters
- Time [ Torch
enabled

Selanjutnya melakukan pengaturan pada IP Firewall dan NAT, IP Firewall
dan NAT terbentuk secara otomatis setelah berhasil membuat hotspot, Adapun IP
Firewall dan NAT seperti dibawah ini:
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Setelah itu untuk agar semua client mendapatkan akses internet, dilakukan

konfigurasi pada IP Route, seperti dapat dilihat seperti dibawah ini:

2. Hasil Pengujian

a. Pengujian Hasil Manajemen Bandwith Dengan Metode Simple Queue
Dengan Menggunakan Speedtest

© DOWNLOAD UPLOAD

230 1.86

Ping ® 23 © 49

Connections

HOW DOES YOUR NETWORK AVAILABILITY
COMPARE WITH YOUR EXPECTATIONS?

PT. Telekomunikasi
Indonesia

b. Tampilan Penggunaan Bandhwith Di Simple Queue

Senple Coeues | heface eves Cueve Tree Queue Tipes

] 7| | |10 Reset Courters || 10 Reset Al Counters

B Name Target Upload Max Limt | Derioad Mas ... Pack.. |Unload Download
00 2 dhetspatTul> 15216810294 20 Sk 714 kbps 24 Mhps
10 = hehotspatl hepni urlimited urimted Obps Dbps
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SIMPULAN

Bandwith yang di dapat oleh setiap komputer yang terhubung pada jaringan LAN
Laboratorium Komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu sesuai
dengan manajemen yang dilakukan menggunakan simple queue dengan Rate Limit
2M/2.5M (Upload = 2 Mbps dan Download 2.5 Mbps), pada jaringan LAN Laboratorium
Komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Bengkulu juga dapat melakukan
transper data sesama komputer. Ketika internet diakses oleh lebih dari satu komputer
padajaringan LAN Laboratorium Komputer Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Bengkulu bandwith yang di dapat masing-masing komputer tetap akan dibatasi oleh

simple queue sebersar upload 2 Mbps dan Download 2.5 Mbps.
Saran

Manajemen bandwith dengan menggunakan metode simple queue baik digunakan
pada jaringan yang memiliki komputer banyak (lebih dari 10 komputer) yang digunakan
secara bersamaan. Dan untuk kedepannya metode simple queue dapat di padukan

dengan firewall seperti untuk memblokir akses terhadap alamat website tertentu.
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