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Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah model simulasi
menggunakan metode Monte Carlo guna memprediksi jumlah pengunjung
perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi. Model
dikembangkan berdasarkan data historis jumlah kunjungan dari tahun 2022
hingga 2024, yang kemudian digunakan sebagai dasar untuk melakukan
prediksi kunjungan pada tahun berikutnya. Simulasi dilakukan dengan
membangkitkan bilangan acak menggunakan metode Linear Congruent
Method (LCM), lalu memetakan bilangan acak tersebut ke dalam distribusi
data historis. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa metode Monte Carlo mampu memberikan prediksi yang
cukup akurat. Total jumlah pengunjung yang diprediksi selama satu tahun
adalah 67.552 orang, sementara rata-rata jumlah pengunjung aktual adalah
simulasi dan data aktual
menunjukkan nilai Mean Absolute Error (MAE) sebesar 509,25 dengan tingkat
akurasi rata-rata sebesar 89,88%. Meskipun terdapat sedikit deviasi pada
beberapa bulan, seperti bulan Mei dan Agustus, nilai akurasi yang diperoleh
masih berada dalam kategori layak dan dapat diterima. Selain itu, model ini
tidak hanya memberikan proyeksi kuantitatif, tetapi juga berpotensi menjadi
alat bantu dalam pengambilan keputusan strategis, seperti pengelolaan

probabilitas kumulatif berdasarkan

67.651 orang. Perbandingan antara hasil

fasilitas, penyediaan layanan, dan perencanaan sumber daya manusia di
lingkungan perpustakaan. Dengan tingkat akurasi yang tinggi dan
pendekatan yang berbasis data, metode Monte Carlo terbukti mampu
memberikan gambaran yang cukup representatif mengenai fluktuasi jumlah
diharapkan dapat menjadi dasar
pertimbangan dalam upaya peningkatan mutu layanan perpustakaan secara
berkelanjutan.

pengunjung. Hasil penelitian ini

Kata Kunci: Simulasi Monte Carlo, Prediksi Jumlah Pengunjung,
Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi

Pendahuluan

Pertumbuhan informasi yang semakin pesat sebagai akibat dari kemajuan ilmu

pengetahuan dan teknologi telah mengubah peran perpustakaan menjadi lebih dinamis.
Perpustakaan kini tidak hanya berfungsi sebagai tempat penyimpanan buku, tetapi juga
sebagai pusat layanan informasi yang harus mampu memenuhi kebutuhan pengguna dari
berbagai kalangan, seperti anak-anak, pelajar, guru, dosen, dan masyarakat umum
(Nandes et al., 2024). Oleh karena itu, perpustakaan dituntut untuk menyediakan layanan
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informasi yang cepat, handal, dan relevan dengan kebutuhan pengguna (Aziz & Sayuti,
2017). Dalam konteks pendidikan tinggi, perpustakaan menjadi elemen strategis dalam
menunjang kegiatan akademik, penelitian, dan pengabdian masyarakat.

Perpustakaan Universitas Islam Negeri (UIN) Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi
merupakan salah satu lembaga informasi yang memiliki peran penting dalam mendukung
kegiatan akademik civitas akademika. Namun, berdasarkan hasil observasi dan
wawancara awal, ditemukan bahwa fluktuasi jumlah pengunjung yang signifikan menjadi
tantangan tersendiri bagi pihak pengelola. Faktor-faktor eksternal seperti masa
perkuliahan, ujian, cuaca, dan kegiatan kampus, sering kali menyebabkan ketidakpastian
dalam jumlah kunjungan harian. Kondisi ini berdampak pada efektivitas pengelolaan
fasilitas, jadwal petugas, serta pengadaan koleksi bacaan yang sesuai dengan kebutuhan
pengguna perpustakaan (Putra et al., 2022).

Ketidakpastian jumlah pengunjung menjadikan perencanaan sumber daya
perpustakaan kurang efisien. Oleh sebab itu, dibutuhkan pendekatan analisis yang
mampu memperkirakan pola kunjungan pengunjung secara lebih akurat. Dengan adanya
model prediksi jumlah pengunjung, pengelola perpustakaan dapat mengoptimalkan
pelayanan, menyesuaikan jadwal kerja pegawai, serta menata fasilitas sesuai kebutuhan
(Rifki et al., 2024). Dalam hal ini, pemanfaatan teknologi informasi, khususnya melalui
pendekatan Simulasi Monte Carlo, dapat menjadi solusi dalam menangani ketidakpastian
tersebut. Metode ini mampu memberikan gambaran realistis mengenai kemungkinan
jumlah pengunjung berdasarkan distribusi probabilitas dari data historis (Alfikrizal et al.,
2020); (Desvina et al., 2014).

Dalam perspektif Islam, pentingnya ilmu pengetahuan telah ditegaskan dalam Al-
Qur'an Surah Al-Alaq ayat 1-5 yang memerintahkan manusia untuk membaca dan
menuntut ilmu. Ayat ini menegaskan bahwa ilmu adalah fondasi kemajuan peradaban,
sehingga fasilitas penunjang seperti perpustakaan harus dikelola secara optimal. Dengan
demikian, penelitian ini juga memiliki nilai keislaman, karena mendukung terciptanya
pengelolaan perpustakaan yang efektif sebagai bagian dari upaya mencerdaskan umat
melalui penyebaran ilmu pengetahuan (Hendrianto, 2013). Pengelolaan berbasis data dan
teknologi seperti Simulasi Monte Carlo dapat menjadi manifestasi dari penerapan prinsip
efisiensi dan amanah dalam pelayanan publik menurut nilai-nilai Islam (Silitonga et al.,
2024).

Hasil observasi langsung di Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi
menunjukkan bahwa aktivitas pengunjung didominasi oleh mahasiswa, dengan waktu
puncak kunjungan antara pukul 09.00-12.00 WIB. Meskipun sistem peminjaman digital
telah diterapkan melalui platform e-Campus, data kunjungan yang terkumpul belum
dimanfaatkan secara optimal untuk analisis prediktif. Wawancara dengan Kepala
Perpustakaan, Ibu Dewi Anggraini, S.IP, mengungkapkan bahwa kebutuhan akan model
prediksi sangat mendesak untuk mendukung pengadaan koleksi dan pengelolaan
fasilitas. Hal ini diperkuat dengan pernyataan pegawai teknis yang menyoroti
keterbatasan perangkat dan SDM sebagai kendala utama dalam pelayanan harian.

Berdasarkan fenomena tersebut, maka rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
Bagaimana merancang model prediksi menggunakan Simulasi Monte Carlo untuk
memperkirakan jumlah pengunjung di Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek
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Bukittinggi dalam tiga tahun mendatang secara valid dan akurat? Rumusan ini diarahkan
untuk menjawab kebutuhan institusi akan perencanaan berbasis data, sehingga dapat
meningkatkan efisiensi operasional dan kualitas layanan perpustakaan di masa depan.

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk merancang model prediksi jumlah
pengunjung di Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi dengan
menggunakan metode Simulasi Monte Carlo. Melalui penerapan metode ini, diharapkan
pengelola perpustakaan mampu memperkirakan tren kunjungan dengan lebih akurat
berdasarkan data historis dan variabel terkait, seperti jadwal akademik dan hari libur.
Hasil prediksi tersebut diharapkan dapat digunakan sebagai dasar dalam perencanaan
strategis, pengembangan kebijakan layanan, serta peningkatan efisiensi sumber daya
manusia dan fasilitas perpustakaan.

Metodologi

Penelitian ini menggunakan pendekatan deskriptif kualitatif dengan metode studi
kasus di Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi. Penelitian bertujuan
mengembangkan model prediksi jumlah pengunjung berbasis Simulasi Monte Carlo,
dengan mempertimbangkan data historis, jadwal akademik, dan hari libur, sehingga
dapat membantu perencanaan alokasi sumber daya, kapasitas fasilitas, koleksi buku,
perbaikan infrastruktur, serta pelatthan SDM untuk meningkatkan kualitas layanan.
Informan penelitian meliputi Kepala Perpustakaan, pegawai layanan teknis, dan
mahasiswa pengguna aktif perpustakaan. Kepala Perpustakaan memberikan informasi
mengenai kebijakan pengelolaan, pemanfaatan data digital, dan perencanaan layanan,
sedangkan pegawai layanan teknis memberikan informasi tentang operasional harian,
kendala teknis, dan sistem peminjaman digital. Mahasiswa pengguna aktif memberikan
perspektif mengenai pola kunjungan, fasilitas yang digunakan, kendala, dan kebutuhan
layanan. Data dikumpulkan melalui observasi langsung, wawancara mendalam, dan
dokumentasi berupa catatan kunjungan, data peminjaman digital, jadwal akademik, serta
kalender hari libur. Data yang diperoleh dianalisis secara deskriptif untuk memahami
pola kunjungan, kendala, dan kebutuhan, kemudian digunakan sebagai dasar
pengembangan model Simulasi Monte Carlo. Validitas data dijaga melalui triangulasi
sumber dan metode, dengan membandingkan informasi dari berbagai informan serta
menggabungkan observasi, wawancara, dan dokumentasi.

Hasil dan Pembahasan

Pengumpulan Data Pengunjung Perpustakaan UIN Bukittinggi

Adapun data yang didapatkan dari hasil penelitian adalah sebagai berikut ini:
Tabel 1. Data Historis Pengunjung Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi Pada Tahun

2022.
No Bulan Jumlah Pengunjung
1 Januari 2187
2 Februari 3213
3 Maret 12929
4 April 5238
5 Mei 4020
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Jumlah Pengunjung

No Bulan

6 Juni

7 Juli

8 Agustus

9 September
10  Oktober

11 November
12  Desember

6810
1844
3389
22352
12967

10507
5715

Tabel 2. Data Historis Pengunjung Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi Pada Tahun

2023

Bulan

p
©

Jumlah Pengunjung

Januari
Februari
Maret
April

Mei

Juni

Juli
Agustus
September
Oktober
November
12 Desember

O 0 N3 O O = W N =

—_ =
—_ O

1509
2269
13612
4643
6785
4607
2673
3172
10045
9249
7703
2896

Tabel 3. Data Historis Pengunjung Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi Pada Tahun

2024
No Bulan Jumlah Pengunjung
1 Januari 278
2 Februari 2674
3 Maret 9598
4 April 925
5 Mei 4325
6 Juni 3237
7 Juli 1781
8 Agustus 2269
9 September 5996
10 Oktober 5484
11  November 3527
12 Desember 2526
Prosedur Pembentukan Model Prediksi Jumlah Pengunjung Perpustakaan

Menggunakan Simulasi Monte Carlo.

Penggunaan metode Monte Carlo membutuhkan sejumlah besar angka acak sehingga
seiring dengan berkembangnya metode ini, berkembang pula Random Number Generator
yang ternyata lebih efektif digunakan untuk tabel angka acak yang sebelumnya sering
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digunakan. Terdapat tahapan-tahapan dalam menerapkan metode Monte Carlo dalam
pengolahan data, tahapan yang digunakan dalam simulasi ini yaitu:
1. Menginput Data Historis Pengunjung Perpustakaan UIN Bukittinggi
Menetukan Nilai Rata-Rata
Menentukan distribusi probabilitas
Menentukan distribusi probabilitas kumulatif
Menentukan interval angka acak
Membangkitkan bilangan angka acak
Melakukan simulasi Monte Carlo
Hasil simulasi jumlah penumpang untuk tahun berikutnya
Selanjutnya menghitung Frekuensi Kemunculan tiap X; dari total 500 simulasi. Maka
diperoleh frekuensi kemunculan tiap X; adalah sebagai berikut:

PN DN

X1 =8 kali X7 =14 kali
X2  =23kali X8 =18 kali
X3 =94 kali X9 =105 kali
X4 =24 kali X10 =70kali
X5  =28kali X11  =50kali
X6 =39 kali X12 =27 kali

Tabel 4. Jumlah Pengunjung Perpustakaan UIN Bukittinggi Hasil Simulasi Monte Carlo per Bulan

No Bulan Jumlah Pengunjung
(Hasil Simulasi)

1  Januari 1.082
2  Februari 3.112
3  Maret 12.718
4  April 3.247
5 Mei 3.788
6 Juni 5.278
7 Juli 1.895
8  Agustus 2.435
9  September 14.108
10  Oktober 9.471
11  November 6.765
12 Desember 3.653

Total 67552

Tabel 4 menampilkan hasil prediksi jumlah pengunjung perpustakaan UIN Sjech M.
Djamil Djambek Bukittinggi pada tahun 2025 yang dihitung menggunakan metode Monte
Carlo. Dari tabel tersebut terlihat adanya variasi jumlah pengunjung di setiap bulan,
dengan kecenderungan peningkatan pada bulan-bulan aktif perkuliahan dan penurunan
pada bulan libur semester.

Dari Frekuensi (f; ) kemunculan tiap X; selanjutnya kita buat kedalam diagram
batang sebagai berikut:

https://penerbitadm.pubmedia.id/index.php/KOMITEK



Jurnal Komputer, Informasi dan Teknologi Vol: 5, No 2, 2025 60f 11

Prediksi Jumlah Pengunjung Hasil Simulasi
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Gambar 1. Bagan Prediksi Jumlah Pengunjung Bulanan Perpustakaan UIN Bukittinggi
Gambar 1. menunjukkan grafik prediksi jumlah pengunjung per bulan pada tahun
2025. Grafik ini memvisualisasikan tren fluktuasi yang terjadi sepanjang tahun. Terlihat
bahwa jumlah pengunjung cenderung meningkat pada bulan Maret dan September, yang
bertepatan dengan masa perkuliahan aktif. Sementara itu, terjadi penurunan pada bulan
Januari dan Juli, yang kemungkinan dipengaruhi oleh periode libur akademik. Pola ini

konsisten dengan data historis tahun-tahun sebelumnya.
Tabel 5. Jumlah Pengunjung Perpustakaan UIN Bukittinggi Tahunan 2022-2025
Jumlah Pengunjung

No Bulan 2022 2023 2024 2025
1 Januari 2187 1509 278 1.082
2 Februari 3213 2269 2674 3.112
3 Maret 12929 13612 9598 12.718
4 April 5238 4643 925 3.247
5 Mei 4020 6785 4325 3.788
6 Juni 6810 4607 3237 5278
7 Juli 1844 2673 1781 1.895
8 Agustus 3389 3172 2269 2.435
9 September 22352 10045 5996 14.108
10 Oktober 12967 9249 5484 9.471
11 November 10507 7703 3527 6.765
12 Desember 5715 2896 2526 3.653
Total 91171 69163 42620 67552

Tabel 5 menampilkan rekapitulasi jumlah pengunjung perpustakaan UIN Bukittinggi
hasil simulasi Monte Carlo untuk periode 2022 hingga 2025. Dari tabel tersebut terlihat
adanya kecenderungan peningkatan jumlah pengunjung dari tahun ke tahun. Hal ini
menunjukkan bahwa tren kunjungan perpustakaan cenderung stabil dengan arah positif,
meskipun tetap dipengaruhi oleh dinamika akademik dan faktor eksternal.
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Prediksi Jumlah Pengunjung Per Tahun (2022-

2025)
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Gambar 2. Bagan Prediksi Jumlah Pengunjung Tahunan (2022-2025) Perpustakaan UIN Bukittinggi

Gambar 2 menyajikan grafik prediksi jumlah pengunjung perpustakaan dari tahun
2022 hingga 2025. Grafik tersebut menunjukkan adanya tren peningkatan jumlah
pengunjung secara konsisten setiap tahunnya. Prediksi tahun 2022 menjadi yang tertinggi
dibandingkan tahun-tahun sebelumnya. Hal ini menegaskan bahwa metode Monte Carlo
tidak hanya mampu menggambarkan pola bulanan, tetapi juga dapat digunakan untuk
melihat kecenderungan jangka panjang secara tahunan.

Melakukan Simulasi Monte Carlo

Simulasi dilakukan dengan menggunakan metode Monte Carlo, yaitu dengan
membangkitkan sejumlah bilangan acak berdasarkan distribusi kumulatif yang telah
ditentukan sebelumnya. Angka-angka acak ini kemudian digunakan untuk
memperkirakan kemungkinan jumlah pengunjung perpustakaan pada setiap bulan, dari
Januari hingga Desember. Hasil simulasi ini membentuk estimasi jumlah pengunjung
yang ditampilkan dalam bentuk grafik dan tabel.

Setelah didapatkan hasil simulasi, langkah selanjutnya adalah membandingkan hasil
prediksi dengan data aktual kunjungan perpustakaan berdasarkan rata-rata jumlah
pengunjung dari tahun 2022 hingga 2024. Perbandingan dilakukan dengan menghitung
selisih absolut antara nilai simulasi dan nilai aktual, lalu menentukan akurasi dalam
bentuk persentase tiap bulan.

Perbandingan antara data real dan data prediksi diambil dari Tabel 4.5 yang
menunjukkan Rata-Rata Pengunjung Perpustakaan UIN Bukittinggi dan Tabel 4.11 yang

menunjukkan hasil prediksi model secara bulanan.
Tabel 6. Hasil Perbandingan Data Real dan Simulasi Monte Carlo terhadap Jumlah Pengunjung
Perpustakaan UIN Bukittinggi

No Bulan Data Data Selisih Akurasi (%)
Real Prediksi Absolut
1 Januari 1325 1082 243 81,66%
2 Februari 2719 3112 393 85,54%
3 Maret 12046 12718 672 94,42%
4 April 3602 3247 355 90,14%
5 Mei 5043 3788 1255 75,11%
6 Juni 4885 5278 393 91,96%
7 Juli 2099 1895 204 90,28%
8 Agustus 2943 2435 508 82,74%
9 September 12798 14108 1310 89,76%
10 Oktober 9233 9471 238 97,42%
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No Bulan Data Data Selisih Akurasi (%)
Real Prediksi Absolut
11 November 7246 6765 481 93,36%
12 Desember 3712 3653 59 98,41%

Berdasarkan hasil simulasi Monte Carlo, diperoleh total prediksi sebanyak 67.552
pengunjung dari 12 bulan, dengan nilai MAE sebesar 509,25 dan rata-rata akurasi sebesar
89,88%. Nilai akurasi ini menunjukkan bahwa metode Monte Carlo cukup efektif dan dapat
digunakan sebagai pendekatan alternatif untuk memperkirakan jumlah pengunjung
perpustakaan secara berkala. Keakuratan yang relatif tinggi ini membuktikan bahwa
metode tersebut dapat diandalkan dalam mendukung pengambilan keputusan terkait

manajemen fasilitas perpustakaan.
Tabel 7. Data Historis Pengunjung Perpustakaan UIN Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi Pada

Tahun 2024
No Bulan Jumlah Pengunjung

1 Januari 278

2 Februari 2674
3 Maret 9598
4 April 925

5 Mei 4325
6 Juni 3237
7 Juli 1781
8 Agustus 2269
9 September 5996
10 Oktober 5484
11 November 3527
12 Desember 2526

Diskusi

Penelitian ini menghasilkan model prediksi jumlah pengunjung perpustakaan UIN
Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi berbasis Simulasi Monte Carlo menggunakan data
historis tiga tahun (2022-2024). Simulasi dilakukan dengan metode Linear Congruent
Method (LCM) dan memetakan bilangan acak ke distribusi kumulatif data historis untuk
memprediksi kunjungan bulanan. Hasil prediksi total pengunjung setahun sebesar 67.552
orang, sangat mendekati data aktual 67.651 orang, dengan nilai MAE 509,25 dan tingkat
akurasi rata-rata 89,88%, sehingga model dinilai valid dan efektif. Beberapa bulan
menunjukkan prediksi mendekati nilai aktual, seperti Desember (98,41%) dan Oktober
(97,42%), meski ada variasi lebih besar pada Mei (75,11%) dan Agustus (82,74%), tetap
dalam toleransi wajar.

Penelitian ini menghasilkan model prediksi jumlah pengunjung perpustakaan UIN
Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi berbasis Simulasi Monte Carlo menggunakan data
historis tiga tahun (2022-2024). Simulasi dilakukan dengan metode Linear Congruent
Method (LCM) dan memetakan bilangan acak ke distribusi kumulatif data historis untuk
memprediksi kunjungan bulanan. Hasil prediksi total pengunjung setahun sebesar 67.552
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orang, sangat mendekati data aktual 67.651 orang, dengan nilai MAE 509,25 dan tingkat
akurasi rata-rata 89,88%, sehingga model dinilai valid dan efektif. Beberapa bulan
menunjukkan prediksi mendekati nilai aktual, seperti Desember (98,41%) dan Oktober
(97,42%), meski ada variasi lebih besar pada Mei (75,11%) dan Agustus (82,74%), tetap
dalam toleransi wajar.

Dengan demikian, Simulasi Monte Carlo terbukti efektif sebagai alat bantu
pengambilan keputusan dalam perencanaan operasional perpustakaan, memungkinkan
perencanaan fasilitas, alokasi sumber daya, dan layanan yang lebih optimal berdasarkan
prediksi jumlah pengunjung yang representatif.

Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan mengenai perancangan model simulasi
prediksi jumlah pengunjung perpustakaan menggunakan metode Monte Carlo, dapat
disimpulkan bahwa metode ini berhasil diterapkan untuk memperkirakan jumlah
pengunjung perpustakaan Universitas Islam Negeri Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi.
Simulasi dilakukan berdasarkan data historis tahun 2022 hingga 2024, dan hasil simulasi
digunakan sebagai prediksi jumlah pengunjung tahun berikutnya. Hasil prediksi yang
diperoleh menunjukkan bahwa metode Monte Carlo mampu memberikan estimasi yang
sangat mendekati data aktual. Hal ini ditunjukkan dengan nilai Mean Absolute Error
(MAE) sebesar 509,25 dari total pengunjung aktual sebesar 67.651 orang. Tingkat akurasi
rata-rata mencapai 89,88%, yang berarti model ini cukup akurat dalam memperkirakan
jumlah pengunjung setiap bulannya.

Prediksi bulanan yang diperoleh melalui simulasi ini menunjukkan kecenderungan
kunjungan yang konsisten dengan pola data aktual. Perbedaan nilai prediksi dan aktual
yang relatif kecil membuktikan bahwa pendekatan simulasi Monte Carlo dapat menjadi
alat bantu prediksi yang efektif dalam konteks pengelolaan layanan perpustakaan.
Dengan demikian, metode Monte Carlo terbukti efektif dan layak digunakan sebagai alat
bantu dalam perencanaan dan pengambilan kebijakan yang berkaitan dengan pengelolaan
tasilitas dan layanan perpustakaan, khususnya dalam memperkirakan kebutuhan sumber
daya dan pelayanan berdasarkan proyeksi jumlah pengunjung. Selain itu, hasil
perhitungan Mean Absolute Error (MAE) sebesar 509,25 dapat dikategorikan valid karena
masih berada di bawah ambang batas maksimal sebesar 10% dari rata-rata total
pengunjung aktual, yaitu sekitar 6.765. Dengan kata lain, tingkat kesalahan model masih
tergolong kecil dan dapat diterima dalam konteks simulasi prediktif. Hal ini menguatkan
bahwa model Monte Carlo yang digunakan tidak hanya memberikan prediksi yang
mendekati nilai aktual, tetapi juga memenuhi standar keandalan dari sisi validitas model.
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